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Biogospodarka odpadow powstatych w
produkciji rolnej
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Wstep Polska Izba Nasienna

Polska Izba Nasienna (PIN) jest izbg gospodarczg branzy hodowlano-nasiennej w Polsce.

Poczatki powstawania siegajg lat 90-tych XX wieku, a tradycja samorzadu branzowego
zwigzana jest z przedwojennymi tradycjami Zwigzku Hodowcéw Roslin i wytwdércéw Nasion
(i Kupcéw Nasiennych). W chwili obecnej zrzeszonych jest okoto 90 firm krajowych oraz
zagranicznych razem stanowigc wiekszo$ciowy udziat obrotéw rynku nasion rolniczych,
warzywnych oraz ozdobnych. Cztonkami PIN sg firmy hodowlane i nasienne oraz
dystrybutorzy materiatu siewnego. Podmioty te wspdlnie dziatajg na rzecz rozwoju hodowli
i nasiennictwa, wspdlnie sg odpowiedzialne za wdrozenie postepu biologicznego do

praktyki rolnej. PIN poprzez cztonkostwo w Swiatowej Federacji Nasiennej (ISF) oraz

Europejskim Stowarzyszeniu Nasiennym - Euroseeds jest tgcznikiem krajowego sektora z

rynkami Europy i Swiata.
Priorytetem dziatania Polskiej Izby Nasiennej jest:

»Zwiekszenie efektywnosci produkcji rolnej przez wykorzystanie potencjatu biologicznego

dzieki zwiekszeniu uzycia kwalifikowanego materiatu siewnego”.

Cele Polskiej Izby Nasiennej:

Reprezentowanie branzy nasiennej

Wspieranie rozwoju rynku nasiennego
Popularyzacja wysokiej jakosci materiatu siewnego
Wspétpraca z instytucjami badawczymi i uczelniami
Edukacja i podnoszenie Swiadomosci

Wspétpraca miedzynarodowa


https://pin.org.pl/
https://worldseed.org/
https://euroseeds.eu/

* X x

Fundusze Europejskie Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego Unie Europejska

* %ok
* oy *

I. Wprowadzenie

1. Definicja biogospodarki

Biogospodarka to koncepcja zréwnowazonego zarzgdzania zasobami biologicznymi,
obejmujaca ich produkcje, przetwarzanie i wykorzystanie w sposéb przyjazny dla
srodowiska. Opiera sie na zatozeniu, ze odpady organiczne mogg stac sie surowcem do
wytwarzania energii, nawozéw, bioproduktéw i materiatéw, zamiast trafiaé na sktadowiska.
W kontekscie rolnictwa biogospodarka skupia sie na efektywnym wykorzystaniu odpadow

pochodzenia roslinnego i zwierzecego, a takze odpadéw powigzanych z produkcjg rolna.
Kluczowe elementy biogospodarki to:

e Gospodarka obiegu zamknietego (GOZ) — minimalizacja marnowania zasobéw
poprzez ponowne wykorzystanie odpadéw.

¢ Innowacyjne technologie — np. fermentacja metanowa, kompostowanie, recykling
materiatowy.

e Zréwnowazony rozwdj — ochrona Srodowiska przy jednoczesnym wsparciu
ekonomicznym dla rolnikéw.

2. Znaczenie odpaddw rolniczych i pokrewnych

Odpady z produkcji rolnej stanowig ogromny potencjat dla biogospodarki, ale takze
wyzwanie Srodowiskowe. Szacuje sie, ze w samej Unii Europejskiej rolnictwo generuje setki
miliondéw ton odpaddéw organicznych rocznie, a do tego dochodzg odpady opakowaniowe i

chemiczne. Nieprawidtowe gospodarowanie nimi prowadzi do:

e Zanieczyszczenia gleb i wod (np. przez niewtasciwe sktadowanie i niekontrolowane

wycieki z pryzm kiszonkowych).
e Emisji gazéw cieplarnianych (np. metanu z rozktadu obornika).

e Marnowania surowcow, ktdre mogtyby zosta¢ przetworzone na wartosciowe

produkty.
Dlatego coraz wiekszg uwage przywigzuje sie do:
¢ Recyklingu odpadéw nieorganicznych, np. plastikowych opakowan po nawozach.

e Przetwarzania odpadow organicznych na biogaz, kompost lub biopaliwa.
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e Wdrazania rozwigzan prawnych, ktére motywuja rolnikéw do wtasciwego

postepowania z odpadami.
Biogospodarka odpaddéw z produkcji rolnej ma na celu dostarczenie wiedzy na temat:

o ldentyfikacji i klasyfikacji odpadéw — jakie odpady powstajg w rolnictwie i jak je

bezpiecznie gromadzic.

e Technologii przetwarzania — jakie metody (kompostowanie, biogazownie, recykling)

sg najbardziej efektywne dla réznych typéw odpadodw.

e Korzysci ekonomicznych i sSrodowiskowych — jak zarabia¢ na odpadach (np. sprzedaz

biogazu, oszczednosci na nawozach).

e Obowigzkéw prawnych — jakie regulacje dotyczg gospodarowania odpadami w

rolnictwie (np. system PSOR dla opakowan po $rodkach ochrony roslin).

Biogospodarka odpaddw rolniczych to kluczowy element zréwnowazonego rozwoju
sektora rolnego. Dzieki odpowiedniemu zarzgdzaniu mozna nie tylko zmniejszy¢ negatywny

wptyw na $rodowisko, ale takze stworzy¢ nowe zrddta przychoddw.
Il. Charakterystyka odpaddw z produkcji rolne;j
1. Zrédta odpadéw w produkgji rolnej

Odpady generowane w rolnictwie mozna podzieli¢ na kilka gtdwnych kategorii w zaleznosci

od ich pochodzenia i wtasciwosci.

a) Resztki roslinne

Powstaja jako efekt uboczny uprawy i zbioru roslin. Nalezg do nich m.in.:

e Stoma (pszenna, rzepakowa, kukurydziana, itp.) —jedna z najpowszechniejszych

pozostatosci po zniwach.
e todygiiliscie (np. po zbiorze burakéw, ziemniakdw, warzyw).
e Pozostatosci po przycinaniu drzew i krzewow owocowych.
e Odpady z produkgji roslinnej (np. wyttoki owocowe, pestki, tuski).

b) Odchody zwierzece

Sg to naturalne odpady z chowu zwierzat gospodarskich, takie jak:


https://systempsor.pl/
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Obornik — state odchody bydta, trzody chlewnej i drobiu zmieszane ze $cidtka.
Gnojowica — ptynna mieszanina odchodéw i moczu.

Pomiot ptasi — bogaty w azot, stosowany jako nawdz, ale wymagajacy

odpowiedniego przechowywania.

c) Pozostatosci po przetwoérstwie rolno-spozywczym

Wynikajg z przemystowego przetwarzania surowcow rolnych. Nalezg do nich:

Wyttoki owocowe i warzywne (np. po produkcji sokdéw).
Wystodki buraczane — produkt uboczny produkgcji cukru.

Miéto browarniane — pozostatos¢ po warzeniu piwa.

Oleje posmazalnicze i ttuszcze odpadowe z produkcji zywnosci.

2. Skftad chemiczny i wtasciwosci odpadéw rolniczych

Odpady rolnicze charakteryzujg sie zréznicowanym sktadem, ktory determinuje mozliwosci

ich zagospodarowania.

a) Materia organiczna

Stanowi gtowny sktadnik wiekszosci odpadéw roslinnych i zwierzecych. Obejmuje:

Celuloze i hemiceluloze — gtéwne sktadniki scian komdrkowych roslin, podatne na

rozktad mikrobiologiczny.
Lignine — trudniej rozktadalny zwigzek, obecny w zdrewniatych czesciach roslin.

Biatka, ttuszcze i weglowodany — obecne w odchodach zwierzecych i odpadach

spozywczych.

b) Sktadniki mineralne

Wystepuja gtéwnie w odchodach zwierzecych i niektérych odpadach roslinnych:

Azot (N), fosfor (P), potas (K) — kluczowe pierwiastki nawozowe.
Wapn, magnez, siarka — mikroelementy istotne dla zyznosci gleby.

Metale ciezkie (np. kadm, otéw) — moga wystepowaé w nawozach naturalnych w

wyniku zanieczyszczen.
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c) Zanieczyszczenia biologiczne

Mogg stanowic¢ zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat:
o Patogeny (bakterie, wirusy, pasozyty) — obecne w odchodach zwierzecych.

e Nasiona chwastéow — w komposcie lub oborniku, jesli nie poddano ich termicznemu

unieszkodliwieniu.
3. Objetos¢ generowanych odpadow i ich wptyw na srodowisko
a) Skala wytwarzania odpadow
e W Polsce rocznie powstaje ok. 25-30 min ton obornika i gnojowicy.
e Zbidr zbdz generuje ok. 15-20 min ton stomy rocznie.
b) Negatywne skutki niewtasciwego gospodarowania odpadami
e Zanieczyszczenie wod (azotany, fosforany) — powoduje eutrofizacje.
e Emisja gazéw cieplarnianych (metan, podtlenek azotu) — przyspiesza zmiany klimatu.

o Skitadowanie odpadow niebezpiecznych (np. opakowan po pestycydach) — prowadzi

do skazenia gleb.

Odpady z produkcji rolnej stanowig ztozong mieszanine substancji organicznych i
nieorganicznych, ktére — odpowiednio zagospodarowane — mogg stac sie cennym
surowcem. Kluczowe jest zrozumienie ich sktadu i wtasciwosci, aby wybra¢ optymalng

metode przetwarzania.

lll. Przyktadowe technologie przetwarzania odpadow rolniczych i pokrewnych

Przetwarzanie odpaddéw rolniczych wymaga zréznicowanych technologii dostosowanych do
ich charakterystyki fizykochemicznej. Wspdtczesne metody pozwalajg nie tylko na
bezpieczng utylizacje, ale przede wszystkim na odzysk surowcéw i energii, co jest kluczowe
dla zrwnowazonego rozwoju rolnictwa. Ponizej przedstawiono najwazniejsze technologie

stosowane w biogospodarce odpaddw rolnych.
1. Kompostowanie

a) Proces i podstawowe zasady

Kompostowanie to tlenowy rozktad materii organicznej przez mikroorganizmy (bakterie,
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grzyby, promieniowce). Proces ten:
e Wymaga utrzymania wilgotnosci na poziomie 40-60%
e Optymalna temperatura: 50-70°C (niszczy patogeny i nasiona chwastow)
e Wymaga okresowego przewracania masy (napowietrzanie)
b) Rodzaje kompostowania
o Kompostowanie pryzmowe — najprostsza metoda, stosowana w gospodarstwach
o Kompostowanie w bioreaktorach — szybsze, kontrolowane warunki
e Wermikompostowanie — z wykorzystaniem dzdzownic
c) Zastosowanie produktu finalnego
e Nawdz organiczny poprawiajgcy strukture gleby
« Srodek do rekultywacji terenéw zdegradowanych
d) Ograniczenia
e Nie nadaje sie do odpaddw zanieczyszczonych chemicznie
e Wymaga duzych powierzchni w metodach tradycyjnych
2. Fermentacja metanowa (biogazownie rolnicze)

a) Zasada dziatania
Beztlenowy rozktad materii organicznej przez bakterie metanogenne, prowadzgcy do

powstania:
e Biogazu (55-75% CHg, 25-45% CO,)
e Pofermentu (nawdz organiczny)
b) Rodzaje substratow
e Obornik i gnojowica
e Resztki roslinne

e Odpady spozywcze
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c) Typy biogazowni

o Biogazownie rolnicze (mate, zasilane odpadami z gospodarstwa)
e Biogazownie przemystowe (duze moce przerobowe)
d) Korzysci
e Produkcja energii odnawialnej
e Unieszkodliwienie odorow
e Wytwarzanie wartosciowego nawozu
3. Produkcja biochemikalidéw i bioproduktow
a) Ekstrakcja cennych zwigzkéw
e Kwasy organiczne z odpadéw owocowych
e Barwniki naturalne z tupin roslin
b) Wytwarzanie bioplastikow
e Zcelulozy i skrobi
e Alternatywa dla tworzyw sztucznych
c) Produkcja enzymow
e Zodpaddéw roslinnych i zwierzecych
e Zastosowanie w przemysle spozywczym i farmaceutycznym
4. Nowoczesne technologie hybrydowe
a) Biorafinerie
e Kompleksowe przetwarzanie biomasy w rézne produkty
e tgaczenie procesdw biologicznych i chemicznych
b) Systemy kaskadowe
e Wielostopniowe wykorzystanie odpadow

e Przyktad: stoma = biogaz - kompost
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5. Wybdr technologii - czynniki decydujace

Wybdr optymalnej technologii przetwarzania odpaddéw rolniczych wymaga kompleksowej
analizy wielu czynnikéw. Decyzja powinna uwzgledniac zaréwno charakterystyke odpadéw,
jak i uwarunkowania ekonomiczne, techniczne oraz prawne. Ponizej przedstawiono

kluczowe czynniki wptywajace na dobdér metody zagospodarowania odpaddw.
a) Charakter odpadow

e Zawartos$¢ suchej masy

e Stopien zanieczyszczenia
b) Skala produkcji

e Mate gospodarstwa vs. duze przedsiebiorstwa
c) Mozliwosci finansowe

e Koszty inwestycyjne i eksploatacyjne
d) Wymagania prawne

e Normy emisji

e Zezwolenia na przetwarzanie

Tabela 1 Przyktadowe scenariusze wyboru technologii

Profil Dominujace Rekomendowane
. Alternatywy
gospodarstwa odpady technologie
Hodowla bydta Gnojowica, . . . .
. Biogazownia rolnicza Kompostowanie
mlecznego obornik
Uprawa zbéz i Stoma, resztki . L .
. Brykietowanie, piroliza Przyoranie
rzepaku pozniwne
. Gatezie, Kompostowanie, Fermentacja
Sadownictwo odpady . .
wermikompostowanie metanowa
owocowe
. Resztki . . .
Warzywnictwo e,S? ! Kompostowanie Biogazownia
roslinne

Wspdiczesne technologie przetwarzania odpaddw rolniczych oferujg szerokie mozliwosci
ich zagospodarowania. Od prostych metod kompostowania po zaawansowane systemy

biorafineryjne - wybdr odpowiedniej technologii zalezy od charakteru odpadéw, skali
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produkcji i mozliwosci finansowych. Wtasciwe zastosowanie tych metod pozwala nie tylko

rozwigzac problem odpaddw, ale takze stworzy¢ nowe zrédta dochodéw w

gospodarstwach rolnych.

IV. Aspekty srodowiskowe i ekonomiczne gospodarowania odpadami rolniczymi

1. Wptyw na srodowisko

Korzysci srodowiskowe

Wiasciwe zagospodarowanie odpadéw rolniczych przynosi szereg korzysci dla Srodowiska

naturalnego:

Redukcja emisji gazow cieplarnianych
Przetwarzanie odpaddéw w biogazowniach pozwala na ograniczenie emisji metanu —
gazu o 25-krotnie wiekszym potencjale cieplarnianym niz CO,. Kompostowanie w

kontrolowanych warunkach zmniejsza emisje N,O (podtlenku azotu).

Ochrona wdd przed zanieczyszczeniem
Odzysk sktadnikéw pokarmowych (N, P, K) zapobiega ich wymywaniu do wéd

gruntowych i powierzchniowych, ograniczajgc proces eutrofizacji.

Poprawa zyznosci gleb
Stosowanie kompostu i pofermentu zwieksza zawartos¢ materii organicznej w glebie

(mozliwe zwiekszenie 0 0,5-1,5% w ciggu 5 lat).

Potencjalne zagrozenia

Niewtasciwe gospodarowanie odpadami moze powodowac:

Zanieczyszczenie gleb metalami ciezkimi (zwtaszcza przy stosowaniu kompostéw z

odpaddéw nieznanego pochodzenia)
Emisje odorow przy nieprawidtowym prowadzeniu proceséw fermentacji

Sktadowanie niebezpiecznych odpadéw (np. opakowan po pestycydach) prowadzace

do lokalnego skazenia
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2. Aspekty ekonomiczne
Zrédta przychodéw

e Sprzedaz energii (zielone certyfikaty, feed-in tariff)

Przyktad: biogazownia 1 MW moze generowac roczny przychdd ~2,5 min zt

e Sprzedaz nawozow organicznych

Cena kompostu: 80-150 zt/tone, pofermentu: 40-80 zt/tone

¢ Dodatkowe doptaty

W ramach PROW 2014-2020 mozliwe dofinansowanie do 60% kosztéw inwestycji
3. Instrumenty wsparcia ekonomicznego
Formy dofinansowania

e Program PROW (dziatania: "Inwestycje w gospodarstwach rolnych", "Modernizacja

gospodarstw rolnych")

e Fundusze NFOSiGW (np. program "Agroenergia")
¢ Regionalne programy operacyjne
Ulgi i preferencje
e Ulga podatkowa na cele ekologiczne
e Zwolnienia z podatku akcyzowego na biogaz rolniczy

Gospodarowanie odpadami rolniczymi przynosi wymierne korzysci zaréwno srodowiskowe,

jak i ekonomiczne. Kluczowe czynniki sukcesu to:
e Wybdr technologii adekwatnej do profilu gospodarstwa
e Wykorzystanie dostepnych form wsparcia finansowego
« Scista wspétpraca z instytucjami doradczymi
¢ Regularne monitorowanie efektéw srodowiskowych i ekonomicznych

Wdrozenie nowoczesnych systemoéw gospodarki odpadami pozwala nie tylko spetnié
wymagania prawne, ale takze stworzy¢ nowe zrédta dochodu w gospodarstwach rolnych,

przyczyniajac sie do ich zréwnowazonego rozwoju.


https://www.gov.pl/web/rolnictwo/i1011-inwestycje-w-gospodarstwach-rolnych-zwiekszajace-konkurencyjnosc-dotacje
https://www.gov.pl/web/arimr/poddzialanie-413-modernizacja-gospodarstw-rolnych-obszary-a---d
https://www.gov.pl/web/arimr/poddzialanie-413-modernizacja-gospodarstw-rolnych-obszary-a---d
https://www.gov.pl/web/nfosigw/agroenergia-2021
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V. Podsumowanie i perspektywy rozwoju biogospodarki odpadow rolniczych

Gospodarowanie odpadami z produkcji rolnej stanowi istotny element zréwnowazonego
rozwoju sektora agro-spozywczego. Odpady rolnicze nie muszg stanowic¢ problemu — przy
odpowiednim zarzadzaniu mogg stac sie wartosciowym zasobem, generujgcym korzysci

zaréwno dla gospodarstw, jak i sSrodowiska.
Kierunki rozwoju biogospodarki odpadéw rolniczych
Wdrazanie innowacyjnych technologii

Przysztos¢ biogospodarki odpadéw rolniczych wigze sie z rozwojem nowoczesnych metod

przetwarzania, takich jak:

o Biorafinerie rolnicze — kompleksowe instalacje, w ktérych odpady sg przetwarzane

na biopaliwa, biochemikalia i nawozy.

e Mikrobiologiczne przetwarzanie odpadéw — wykorzystanie bakterii i grzybéw do

produkcji biatka paszowego lub enzymdw przemystowych.

e Inteligentne systemy monitoringu — zastosowanie czujnikow loT (Internet rzeczy) do

optymalizacji proceséw kompostowania czy fermentac;ji.
Rozwdj gospodarki obiegu zamknietego (GOZ) w rolnictwie

e Wieksza wspoétpraca miedzy gospodarstwami — tworzenie lokalnych systemoéw

wymiany odpaddéw na surowce (np. obornik za stome).

e Zamkniecie obiegu sktadnikéw odzywczych — odzysk azotu i fosforu z odpadéw

zwierzecych i roslinnych.

e Biodegradowalne opakowania — zastepowanie tradycyjnych folii rolniczych

materiatami kompostowalnymi.
Wazrost znaczenia regulacji prawnych i certyfikacji

e Zaostrzenie wymogow srodowiskowych — np. ograniczenie sktadowania odpaddéw

biodegradowalnych.

o Certyfikacja bioproduktéw — wzrost wartosci rynkowej kompostu i biogazu

pochodzgcego z odnawialnych zrdodet.
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e Rozszerzona odpowiedzialnos$¢ producentéw (ROP) — wieksza odpowiedzialnosé firm

za recykling opakowan po nawozach i pestycydach.
Edukacja i Swiadomos¢ rolnikow
e Programy szkoleniowe — zwiekszenie wiedzy na temat korzysci z biogospodarki.

o Demonstracyjne gospodarstwa ekologiczne — pokazujgce praktyczne zastosowanie

technologii przetwarzania odpaddw.

o Kampanie informacyjne — promujace segregacje odpaddw i ich ponowne

wykorzystanie.
Wyzwania na przysztos¢

Pomimo ogromnego potencjatu, rozwdj biogospodarki odpadéw rolniczych napotyka na

pewne bariery:

e Woysokie koszty inwestycyjne — nie wszystkie gospodarstwa moga pozwolié sobie na

biogazownie czy linie recyklingowe.

e Brak infrastruktury — szczegdlnie w mniejszych gospodarstwach i regionach o

rozproszonej produkcji rolnej.

e Ograniczona akceptacja spoteczna — np. protesty przeciwko biogazowniom z powodu

obaw o odory.

Aby sprostaé tym wyzwaniom, niezbedne s3:

Wsparcie finansowe — zwiekszenie dostepnosci dotacji i preferencyjnych kredytéw.
Rozwéj wspotpracy miedzysektorowej — rolnicy, przetwércy, samorzady i instytucje
badawcze.

Dalsze badania naukowe — nad nowymi metodami przetwarzania odpaddw i zwiekszeniem

ich efektywnosci.
Podsumowanie i rekomendacje

Biogospodarka odpadow rolniczych to nie tylko trend, ale konieczno$¢ w dobie zmian

klimatycznych i wzrostu cen energii. Aby w petni wykorzystac jej potencjat, nalezy:

1. Inwestowaé w nowoczesne technologie — dostosowane do skali i profilu

gospodarstwa.
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2. Wspierac kooperacje miedzy rolnikami — np. poprzez spotdzielnie energetyczne lub

grupy recyklingowe.

3. Edukowacé i promowac¢ dobre praktyki — aby zwiekszy¢ $wiadomos¢ korzysci

ptynacych z gospodarki obiegu zamknietego.

Perspektywy sg obiecujace — rozwdj biogospodarki moze przyczynic sie nie tylko do
ochrony srodowiska, ale takze do zwiekszenia optacalnosci produkcji rolnej w dtugim

okresie.
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