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Wstep Polska Izba Nasienna

Polska Izba Nasienna (PIN) jest izbg gospodarczg branzy hodowlano-nasiennej w Polsce.

Poczatki powstawania lzby siegajg lat 90-tych XX wieku, a tradycja samorzadu branzowego
zwigzana jest z przedwojennymi tradycjami Zwigzku Hodowcéw Roslin i wytwoércéw Nasion
(i Kupcéw Nasiennych). W chwili obecnej zrzeszonych jest okoto 90 firm krajowych oraz
zagranicznych razem stanowigc wiekszo$ciowy udziat obrotéw rynku nasion rolniczych,
warzywnych oraz ozdobnych. Cztonkami PIN sg firmy hodowlane i nasienne oraz
dystrybutorzy materiatu siewnego. Podmioty te wspdlnie dziatajg na rzecz rozwoju hodowli
i nasiennictwa, wspdlnie s3 odpowiedzialne za wdrozenie postepu biologicznego do

praktyki rolnej. PIN poprzez cztonkostwo w Swiatowej Federacji Nasiennej (ISF) oraz

Europejskim Stowarzyszeniu Nasiennym - Euroseeds jest tacznikiem krajowego sektora z

rynkami Europy i Swiata.
Priorytetem dziatania Polskiej Izby Nasiennej jest:

»Zwiekszenie efektywnosci produkcji rolnej przez wykorzystanie potencjatu biologicznego

dzieki zwiekszeniu uzycia kwalifikowanego materiatu siewnego”.


https://pin.org.pl/
https://worldseed.org/
https://euroseeds.eu/
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Dobd6r odmian

Wspotczesne rolnictwo stoi przed wieloma wyzwaniami, ktére wymagajg precyzyjnego
planowania i wykorzystania nowoczesnych rozwigzan. Jednym z kluczowych elementéw
decydujgcych o sukcesie upraw jest odpowiedni dobdr odmian roslin. Wybdr ten ma
bezposredni wptyw na plonowanie, odpornos¢ na czynniki stresowe biotyczne i abiotyczne

oraz dostosowanie do lokalnych warunkow glebowo-klimatycznych.

Wyzwania stojgce przed rolnikami:

1. Zmienno$¢ klimatu — Ekstremalne zjawiska pogodowe, takie jak susze, nawalne
deszcze, wiatr czy przymrozki, wymagajg stosowania odmian odpornych na stres
abiotyczny.

2. Choroby i szkodniki — Presja ze strony patogendw i agrofagéw zmusza do wyboru
odmian o podwyzszonej odpornosci lub tolerancji na agrofagi.

3. Wymagania rynkowe — Konsumenci i przetworcy oczekujg produktéw o okreslonych

parametrach jakosciowych, co wptywa na decyzje odmianowe.

Wspdiczesne rolnictwo mierzy sie z coraz wiekszg presjg ze strony chordb i szkodnikéw, co
stanowi powazne wyzwanie dla stabilnosci i optacalnosci produkcji roslinnej. Zmiany
klimatu, intensyfikacja upraw, globalny handel materiatem roslinnym oraz ograniczenia w

stosowaniu srodkdw ochrony roslin przyczyniajg sie do wzrostu zagrozen fitosanitarnych.
Dobdr odmian a efektywnos$¢é mikroorganizmoéw i stymulatorow

Dobér odpowiedniej odmiany rosliny uprawnej moze byé waznym czynnikiem
wptywajgcym na skutecznosc stosowanych mikroorganizméw oraz stymulatoréw wzrostu.
Wspdiczesne badania potwierdzajg, ze reakcja roslin na inokulacje mikrobiologiczng oraz
aplikacje biostymulatorow nie jest jednakowa w przypadku réznych genotypow, nawet w
obrebie jednego gatunku. Oznacza to, ze nie kazda odmiana wykazuje taki sam potencjat
do wspdtpracy z okreslonym mikroorganizmem czy do wykorzystania okreslonego
biopreparatu. Zjawisko to wynika z réznic genetycznych, fizjologicznych oraz
biochemicznych poszczegdlnych odmian, ktore determinujg ich zdolno$é do nawigzywania

korzystnych relacji z mikroorganizmami i reagowania na zwigzki stymulujgce wzrost.
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Interakcje genotyp — mikroorganizm

Rosliny réznig sie pod wzgledem zdolnosci do kolonizacji przez bakterie i grzyby
symbiotyczne. Niektére odmiany charakteryzujg sie wiekszym potencjatem do tworzenia
efektywnej mikoryzy czy do wigzania azotu dzieki wspdtpracy z bakteriami brodawkowymi.
Dzieje sie tak dlatego, ze u réznych odmian ekspresja genéw odpowiedzialnych za
rozpoznawanie mikroorganizméw moze sie znaczgco rézni¢. Na przyktad, tylko niektore
odmiany soi skutecznie wspotpracujg z konkretnymi szczepami bakterii z rodzaju
Bradyrhizobium, tworzac liczne i aktywne brodawki korzeniowe. Podobnie w przypadku
kukurydzy — réznice miedzy odmianami mogg warunkowac¢ zdolnos¢ do interakcji z
bakteriami z rodzaju Azospirillum, wptywajac bezposrednio na wzrost systemu

korzeniowego i pobieranie sktadnikow pokarmowych.

Analogicznie, skutecznosé preparatow mikoryzowych zalezy od podatnosci odmiany na
kolonizacje przez grzyby. Niektére odmiany pszenicy czy cebuli wykazujg wyraznie wyzszy
poziom zasiedlenia korzeni przez mikoryze niz inne, co przektada sie na lepsze

wykorzystanie fosforu z gleby i poprawe kondycji roslin w okresach stresowych (np. suszy).

Rdznice odmianowe w odpowiedzi na stymulatory

Stymulatory wzrostu, zaréwno pochodzenia naturalnego (np. kwasy humusowe, alginaty),
jak i syntetyczne (np. auksyny, cytokininy), wywotujg rézne reakcje u réznych odmian.
Wynika to z faktu, ze kazda odmiana posiada unikalny profil metaboliczny oraz rézng
wrazliwos¢ tkanek na zwigzki bioaktywne. W badaniach nad pszenicg jarg wykazano, ze
niektére odmiany znacznie lepiej reagujg na stosowanie biostymulatoréw na bazie
aminokwaséw czy wyciggdw z alg morskich — szybciej sie regenerujg po stresie, wykazujg
silniejsze krzewienie oraz wyzszy plon ziarna. Inne odmiany, mimo zastosowania tych

samych preparatéw, nie wykazujg istotnych réznic w poréwnaniu z kontrola.

Efektywnos¢ dziatania stymulatoréw zalezy réwniez od etapu fenologicznego, w ktérym sg
one aplikowane, a poszczegdlne odmiany mogg w réoznym tempie przechodzi¢ fazy
rozwojowe. To dodatkowo komplikuje dobér optymalnego terminu zabiegu i wymaga

indywidualnego podejscia w gospodarstwie.
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Praktyczne znaczenie doboru odmian i mikroorganizméw

W praktyce rolniczej oznacza to, ze dla osiggniecia maksymalnych korzysci ze stosowania
mikroorganizmoéw i stymulatoréw konieczne jest prowadzenie préb doswiadczalnych lub
korzystanie z lokalnych zalecen agrotechnicznych. Hodowcy i doradcy rolniczy coraz
czesciej zwracajg uwage na to, aby selekcjonowac odmiany nie tylko pod katem
plonowania, odpornosci na choroby czy warunki glebowe, ale réwniez pod katem ich
reakcji na biopreparaty i srodki biologiczne. Taka strategia pozwala na lepsze wykorzystanie
potencjatu biologicznego roslin, zwiekszenie efektywnosci nawozenia oraz ograniczenie

stosowania srodkdéw ochrony roslin.

Ostatecznie, synergia pomiedzy odpowiednio dobrang odmiang a konkretnym
mikroorganizmem lub stymulatorem wzrostu moze prowadzi¢ do znacznego zwiekszenia
produktywnosci roslin, poprawy ich odpornosci na stresy srodowiskowe oraz zwiekszenia

zyskownosci upraw przy jednoczesnym zmniejszeniu presji Srodowiskowej.

Zastosowanie w praktyce rolniczej

Wdrozenie mikroorganizméw oraz stymulatoréw wzrostu roslin do praktyki rolniczej staje
sie coraz powszechniejsze, szczegdlnie w kontekscie rosngcych wymagan dotyczacych
zrownowazone] produkcji i ograniczenia stosowania nawozéw mineralnych oraz
chemicznych srodkéw ochrony roslin. Biopreparaty mikrobiologiczne oraz biostymulatory
stanowig istotny element nowoczesnych technologii uprawy, pod warunkiem ich

prawidtowego zastosowania, zgodnego z wymaganiami biologicznymi i agrotechnicznymi.
Technologie aplikacji

Mikroorganizmy i stymulatory wzrostu mogg by¢ aplikowane na kilka sposobéw, w

zaleznosci od ich formy, przeznaczenia oraz rodzaju uprawy.
a) Inokulacja nasion

To jedna z najczesciej stosowanych metod aplikacji bakterii brodawkowych (np. Rhizobium,
Bradyrhizobium) w uprawie roslin stragczkowych. Inokulacja polega na pokryciu nasion
przed siewem zawiesing mikroorganizmow, co pozwala na szybkie zasiedlenie systemu

korzeniowego i efektywne tworzenie brodawek. Inokulacje stosuje sie takze w przypadku
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niektérych bakterii PGPR (Plant Growth-Promoting Rhizobacteria), takich jak Azospirillum

czy Bacillus spp.

b) Aplikacja doglebowa

Doglebowe wprowadzenie mikroorganizméw — zaréwno w postaci ptynnej, jak i granulatéw
— pozwala na bezposredni kontakt z ryzosferg roslin. Te metode stosuje sie np. przy
aplikacji mikoryzy arbuskularnej (AMF), bakterii solubilizujgcych fosfor, a takze przy
stosowaniu biostymulatoréw zawierajgcych kwasy humusowe, ekstrakty z alg czy
aminokwasy. Zabiegi tego typu wykonuje sie czesto przed siewem lub podczas sadzenia

roslin (np. rozsady warzyw).

c) Opryski nalistne

Biostymulatory, szczegdlnie te zawierajgce fitohormony, mikroelementy, czy aminokwasy,
czesto stosuje sie w formie opryskéw dolistnych. Pozwalajg one na szybkie dostarczenie
substancji aktywnych bezposrednio do tkanek rosliny, co moze by¢ szczegdlnie istotne w
okresach stresu (np. suszy, niskich temperatur, niedoboréw). Zabiegi nalistne sg tez

wygodne do fgczenia z innymi operacjami agrotechnicznymi, np. ochrong fungicydows.

d) Aplikacja fertygacyjna

W uprawach pod ostonami oraz w intensywnych uprawach polowych (np. truskawka,
warzywa), coraz czesciej wykorzystuje sie fertygacje — podawanie biopreparatéw razem z
wodg przez systemy nawadniajgce. Pozwala to na precyzyjne i regularne dozowanie

mikroorganizmow i stymulatoréw bezposrednio do strefy korzeniowe;.

Czynniki wptywajgce na skutecznosé

Skutecznosé stosowania mikroorganizmow i stymulatoréw zalezy od wielu czynnikdw,

ktore nalezy uwzglednic przy planowaniu zabiegow.

a) Warunki glebowe i klimatyczne

Efektywnosc¢ biopreparatéw mikrobiologicznych jest Scisle powigzana z warunkami

srodowiskowymi. Gleby silnie kwasne, zasolone lub bardzo suche mogg ograniczaé



Fundusze Europejskie Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego Unie Europejska

* %ok
* oy *

* ok

aktywnos¢ mikroorganizmow. Podobnie niskie temperatury gleby spowalniajg ich
namnazanie i kolonizacje ryzosfery. W przypadku preparatéw mikoryzowych nalezy unikaé
stosowania fungicyddéw w okresie kolonizacji, poniewaz mogg one ograniczy¢ rozwdj

symbiozy.

b) Termin i technika aplikacji

Optymalny termin stosowania zalezy od rodzaju preparatu i jego dziatania. Inokulacje
nasion nalezy wykonac bezposrednio przed siewem, aby zapobiec utracie zywotnosci
mikroorganizmow. Biostymulatory dolistne stosuje sie zwykle w okreslonych fazach
rozwojowych (np. faza krzewienia, strzelania w Zdzbto), zgodnie z zaleceniami producenta.
Wazne jest takze dostosowanie dawki i techniki zabiegu (cisnienie oprysku, pH cieczy

roboczej, stosowanie adiuwantow).

c) Dobér odmian i rotacja upraw

Jak opisano wczesniej, odpowiedni dobdr odmiany ma kluczowe znaczenie dla
efektywnosci dziatania mikroorganizmoéw. Ponadto rotacja upraw ma wptyw na mikrobiom
glebowy i moze wspomagac naturalne namnazanie sie pozytecznych drobnoustrojow.
Monokultury i czeste stosowanie herbicydéw mogg zubozaé mikroflore gleby, co ogranicza

efektywnos¢ biopreparatow.

d) Integracja z innymi praktykami agrotechnicznymi

Biopreparaty i stymulatory powinny byé stosowane jako element strategii integrowanej
ochrony roslin (IP). Ich dziatanie wspomaga naturalne mechanizmy obronne i moze
zmniejsza¢ potrzebe stosowania chemicznych srodkdw ochrony. Warto jednak pamietag, ze
nie zastepujg one catkowicie nawozdéw czy pestycyddw, ale raczej je uzupetniajg i wspierajg

funkcjonowanie roslin w stresie.

Praktyczne zastosowanie mikroorganizmow i stymulatoréw wzrostu w rolnictwie wymaga
wiedzy, planowania i precyzji, ale przy prawidtowej aplikacji moze znaczgco poprawié
efektywnos¢ produkcji, zwiekszy¢ odpornosé roslin na stresy i ograniczyé negatywny wptyw
rolnictwa na $rodowisko. Coraz wieksza dostepnosc réoznorodnych biopreparatéw na rynku,

wraz z rozwojem technologii aplikacji, umozliwia wdrazanie tych rozwigzan w réznych
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systemach upraw — od rolnictwa ekologicznego po intensywng produkcje towarowa.

Korzysci i ograniczenia stosowania mikroorganizmow i stymulatoréw w
rolnictwie
Zastosowanie mikroorganizméw glebowych oraz stymulatoréw wzrostu w rolnictwie
wpisuje sie w aktualne dazenia do ograniczenia chemizacji produkcji roslinnej oraz poprawy
jej efektywnosci biologicznej i sSrodowiskowej. Cho¢ korzysci wynikajace z tych technologii
sg wielowymiarowe, ich skutecznos¢ w praktyce zalezy od szeregu czynnikéw. Dlatego tak
wazne jest zrozumienie zaréwno potencjalnych zalet, jak i ograniczen zwigzanych z ich

stosowaniem.
Korzysci
a) Zwiekszenie efektywnosci odzywiania roslin

Mikroorganizmy takie jak Azotobacter, Rhizobium, Bacillus spp. czy grzyby mikoryzowe
wspomagajg procesy przyswajania sktadnikéw pokarmowych z gleby, m.in. azotu, fosforu i
mikroelementéw. Dzieki ich aktywnosci dochodzi do mobilizacji trudno dostepnych form
sktadnikdw mineralnych, co pozwala na zmniejszenie dawek nawozdw mineralnych, a tym

samym ograniczenie kosztdw produkcji i obcigzenia srodowiska.
b) Poprawa zdrowotnosci i odpornosci roslin

Wiele mikroorganizméw glebowych dziata antagonistycznie wobec patogendw,
ograniczajac ich rozwdj poprzez konkurencje o przestrzen i sktadniki odzywcze lub poprzez
produkcje substancji hamujgcych ich wzrost (np. antybiotykéw). Ponadto, mikroorganizmy
oraz niektére biostymulatory indukujg naturalne mechanizmy odpornosci roslin (tzw.
odpornos¢ indukowana), co pozwala ograniczy¢ koniecznosé stosowania chemicznych

$Srodkdéw ochrony roslin.
c) Lepszy rozwdéj systemu korzeniowego

Dzieki zastosowaniu mikroorganizmoéw i stymulatoréw wzrostu (np. kwaséw humusowych,
fitohormonow), system korzeniowy rozwija sie szybciej i intensywniej. To z kolei zwieksza
powierzchnie chtonng rosliny, poprawia pobieranie wody i sktadnikéw pokarmowych, co

przektada sie na wiekszg tolerancje na stres abiotyczny, np. susze czy zasolenie gleby.
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d) Poprawa plonowania i jakosci produktow

W warunkach prawidtowego doboru preparatu, terminu i metody aplikacji, mozna
zaobserwowac wzrost plonu (zaréwno ilosciowy, jak i jakosciowy), np. poprawe masy
tysigca nasion, zawartosci biatka, cukréw czy sktadnikéw mineralnych. Jest to szczegdlnie

istotne w produkcji warzyw, owocdw i roslin przemystowych.

e) Zrbwnowazenie i biordznorodnosé agroekosystemu

Stosowanie biologicznych preparatdéw przyczynia sie do odbudowy mikrobiomu glebowego,
poprawy struktury gleby i jej aktywnosci biologicznej. Dtugofalowo moze to wspierac

stabilnos¢ agroekosystemu oraz zmniejsza jego zaleznos¢ od zewnetrznych naktadéw.

Ograniczenia

a) Zmienna skutecznos$¢ dziatania

Jednym z gtéwnych ograniczen jest niestabilnos$¢ efektow dziatania mikroorganizméw i
stymulatoréw. Ich skutecznos¢ zalezy od wielu czynnikéw: temperatury, wilgotnosci gleby,
pH, obecnosci konkurencyjnych mikroorganizméw oraz jako$ci materiatu biologicznego.
Niekorzystne warunki mogg spowodowaé, ze dziatanie preparatu bedzie stabe lub

niezauwazalne.

b) Krétki okres dziatania i brak natychmiastowych efektow

Biopreparaty, w przeciwiennstwie do nawozéw mineralnych czy pestycydéw chemicznych,
czesto dziatajg wolniej i wymagajg czasu, aby ich efekty sie ujawnity. Dlatego ich
stosowanie powinno by¢ elementem strategii dfugofalowej, a nie ,interwencyjnym”

rozwigzaniem problemow agrotechnicznych.

c) Wysokie wymagania aplikacyjne

Prawidtowa aplikacja mikroorganizmow i biostymulatoréw wymaga precyzji i znajomosci
technologii. Nieprawidtowe przygotowanie cieczy roboczej, stosowanie nieodpowiednich
dawek, btedy w przechowywaniu lub aplikacji moga znaczgco obnizy¢ skutecznosé

dziatania. Dodatkowo niektdre preparaty majg ograniczong trwatosc i wrazliwosé na
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czynniki zewnetrzne.

d) Koszty poczatkowe i niepewnos¢ efektu

Chociaz w diuzszej perspektywie stosowanie mikroorganizméw moze ograniczaé koszty
nawozenia i ochrony roslin, to poczgtkowe koszty zakupu biopreparatéw sg czesto wyzsze
niz konwencjonalnych rozwigzan. Dla wielu gospodarstw, zwtaszcza mniejszych, moze to
stanowic¢ bariere ekonomiczna. Brak natychmiastowych i jednoznacznych efektow

dodatkowo budzi watpliwosci co do optacalnosci inwestycji.

e) Ograniczona dostepnos¢ lokalnych szczepdw i preparatéw

Na rynku dominujg preparaty oparte na mikroorganizmach o uniwersalnym zastosowaniu.
Tymczasem efektywnos¢ mikroorganizmow czesto zalezy od ich przystosowania do
lokalnych warunkéw $rodowiskowych i konkretnego typu gleby. Brakuje natomiast tatwego
dostepu do szczepdw endemicznych czy dopasowanych do danego rejonu, co ogranicza ich

skutecznosc.

Zastosowanie mikroorganizméw i stymulatordw wzrostu w rolnictwie niesie za sobg wiele
korzysci — od poprawy zyznosci gleby, przez zwiekszenie plonowania, po wsparcie
odpornosci roslin. Jednak petne wykorzystanie ich potencjatu wymaga wiedzy, precyzji i
dtugofalowego podejscia. Znajomosc¢ ograniczen pozwala na ich swiadome i skuteczne
wdrazanie w praktyce rolniczej. Integracja tych narzedzi z nowoczesnymi technikami
uprawy moze stac sie kluczowym elementem rolnictwa przysztosci — efektywnego,

bezpiecznego i przyjaznego srodowisku.

Podsumowanie i wnioski

Wspdiczesne rolnictwo staje w obliczu licznych wyzwan zwigzanych z degradacja
srodowiska, ograniczong zyznoscig gleb, rosngcym zapotrzebowaniem na zywnos¢ oraz
koniecznoscig ograniczenia chemicznych srodkdw produkcji. W tym kontekscie coraz
wiekszg role zaczynajg odgrywad alternatywne i wspierajgce metody produkcji roslinnej,
takie jak stosowanie mikroorganizmow i biostymulatorow. Ich wykorzystanie w praktyce
rolniczej wigze sie z koncepcjg rolnictwa zréwnowazonego i biologicznego, gdzie kluczowa
role odgrywa nie tylko zwiekszanie plondw, ale réwniez dbatos¢ o sSrodowisko, strukture

gleby i bioréznorodnos¢.
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Wyniki badan naukowych oraz obserwacje z praktyki rolniczej potwierdzaja, ze
mikroorganizmy, takie jak bakterie promujace wzrost roslin (PGPR), grzyby mikoryzowe,
promieniowce czy drozdze, majg ogromny potencjat we wspieraniu rozwoju roslin. Ich
dziatanie obejmuje miedzy innymi utatwienie przyswajania sktadnikéw pokarmowych,
poprawe struktury gleby, ochrone przed patogenami oraz wzmacnianie odpornosci roslin
na stresy biotyczne i abiotyczne. Biostymulatory, zawierajgce naturalne substancje czynne,
takie jak kwasy humusowe, ekstrakty roslinne, aminokwasy czy hormony roslinne,
dodatkowo wspierajg fizjologiczne procesy roslin, wptywajac korzystnie na ich rozwdj,

kwitnienie i jako$¢ plonu.

Jednak mimo duzego potencjatu biologicznych technologii, ich skutecznos$¢ nie zawsze jest
przewidywalna. Dziatanie mikroorganizmdw i stymulatoréw moze by¢ ograniczone przez
wiele czynnikéw, takich jak typ gleby, warunki pogodowe, stopien degradacji Srodowiska
glebowego, a takze nieodpowiedni dobdr odmiany rosliny uprawnej. Rézne genotypy moga
w odmienny sposdb reagowac na obecno$é mikroorganizmoéw, co wynika z réznic w
wydzielinach korzeniowych, tempie wzrostu systemu korzeniowego czy zdolnosci do
tworzenia symbioz. Wtasnie dlatego rola doboru odpowiednich odmian — o potwierdzonej
zdolnosci do wspodtpracy z mikroorganizmami — staje sie jednym z najwazniejszych

aspektow planowania uprawy w oparciu o technologie biologiczne.

Nalezy réwniez podkresli¢, ze skuteczne wdrazanie biopreparatéw wymaga nie tylko
wiedzy agronomicznej, ale takze doktadnego poznania lokalnych warunkow
srodowiskowych i biologicznych. Nieodzowna jest wspdtpraca nauki z praktyka —
prowadzenie badan polowych, upowszechnianie wynikow oraz tworzenie narzedzi
doradczych dla rolnikéw. Edukacja w zakresie biologizacji rolnictwa staje sie coraz bardziej
istotna, zwtaszcza w obliczu zmian klimatycznych, kurczacych sie zasobdw naturalnych i

rosngcych kosztéw nawozéw oraz srodkdw ochrony roslin.

Podsumowujgc, zastosowanie mikroorganizméw i stymulatoréw w rolnictwie to
rozwigzanie nie tylko mozliwe, ale wrecz konieczne w perspektywie najblizszych lat. Cho¢
nie zastgpig one catkowicie konwencjonalnych metod produkcji, moga je znaczaco
wspierac, podnoszac efektywnosé plonowania, jakos¢ zywnosci i zdrowotno$é gleby.

Kluczem do sukcesu jest jednak ich odpowiednie wdrazanie, oparte na wiedzy,
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doswiadczeniu oraz ciggtym dostosowywaniu technologii do zmieniajacych sie warunkéw
srodowiskowych. Zréownowazone rolnictwo przysztosci bedzie wymagad integracji wiedzy
biologicznej z nowoczesng agrotechnikg — i to wtasnie w tym kierunku powinny zmierzac

dalsze badania, innowacje i polityki rolnicze.
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