Kurs: Techniki przygotowania probek w analizie zywnosci
metodami chromatografii gazowej I spektrometrii mas

Nowe trendy w przygotowaniu probek

Dr Natalia Drabinska
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,,Just enough”

Nowoczesne podejScie w chemii analitycznej, ktore polega na
minimalizacji etapOw przygotowania probki przy jednoczesnym
zachowaniu jakosci 1 wiarygodnosci wynikow analizy chromatograficzne;.

To strategia, ktora zaklada:

* redukcje liczby krokow w przygotowaniu probki (np. ekstrakcja,
0CZyszczanie, rozcienczanie),

* mimimalne zuzycie odczynnikow 1 rozpuszczalnikow,
* skrocenie czasu przygotowania,
* zachowanie lub poprawe jakosci danych analitycznych.
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,,Just enough”

Zalety: Ograniczenia:

* Szybkos¢ 1 prostota * Moze nie wystarczy¢ do

- Mniejsze zuzycie odczynnikow ~ SKOmplikowanych matryc

» Latwiejsza automatyzacja * Wymaga dobrej optymalizacji

« Zgodne z green chemistry * Czasem nizsza selektywnosc
ekstrakcii

e Nie zawsze mozliwa dla
wszystkich analitow

D

UNIWERSYTET o X ;
PRZYRODNICZY Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
W POZNANIU dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska




Miniaturyzacja 1 mikroekstrakcja

Miniaturyzacja polega na zmniejszaniu objgtosci probek, odczynnikow 1 urzadzen
wykorzystywanych w procesie przygotowania probki. Gtowne zalety to:

. Z&nrlliej_szenie zuzycia rozpuszczalnikow — co jest korzystne zardwno ekonomicznie, jak 1
ekologicznie

» Skrocenie czasu analizy — mniejsze objetosci oznaczaja szybsze ekstrakcje 1 analizy.

. Zwilqkszenie czulosci — mniejsze objetosci ekstraktu moga prowadzi¢ do wyzszych stezen
analitow.

* Integracja z technikami mikroanalitycznymi — np. mikrochromatografia, mikrochipy analityczne.

Przyktady technik miniaturowych:

*  Mikroekstrakcja do fazy statej (SPME)
«  Mikroekstrakcja ciecz-ciecz (LPME)

«  Mikrofluidyka (lab-on-a-chip)
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Nowe materiaty 1 technologie sorpcyjne

Rozw06j] nanomaterialdw, kompozytéow wielofunkcyjnych 1 faz z
wieloma domenami oddzialywan umozliwia: jednoczesne
wychwytywanie wielu klas analitow, lepsza selektywnos¢ 1 czutos¢.
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Automatyzacja I Integracja

Coraz wiecej laboratoriOw wdraza automatyczne systemy
przygotowania probek, ktore:

* zwigkszajg powtarzalnos¢ 1 wydajnosc,
* zmniejszajg ryzyko bledow ludzkich,

« umozliwiajg analiz¢ typu ""'sample-in, result-out" (np. w
diagnostyce POCT — point-of-care testing)
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Probkowanie In situ 1 analiza bezposrednia

Rosnace znaczenie maja techniki umozliwiajace analize bez
wczesniejszego przygotowania probki, np.:

* miniaturowe spektrometry mas,
* analiza bezpoSrednia powierzchni (np. DESI-MS),

* needle trap devices do monitoringu srodowiskowego 1
biologicznego
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Zielona chemia 1 zrOwnowazony rozwoj @

Nowe podejscia skupiajg si¢ na:

* redukcji zuzycia rozpuszczalnikow 1 energii,

« stosowaniu biokompatybilnych sorbentow (np. naturalnych
materialow),

* "all-in-one" ekstrakcjach, ktore pozwalaja 1izolowaé zwiazki o
roznych wiasciwosciach w jednym etapie

Superkrytyczna ekstrakcja (SFE) 1 ultradzwickowa ekstrakcja
(UAE) sg coraz cze¢scie) stosowane jako alternatywy dla
klasycznych metod
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Wykorzystanie sztucznej inteligencji |
chemometrii

Al I uczenie maszynowe wspieraja:

* optymalizacje warunkow ekstrakcji 1 minimalizacj¢ liczby
eksperymentow

* predykcje wydajnosct metod,

* analize danych bez koniecznosci fizycznych rozdziatow (np. w
spektroskopii)
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DZIEKUJE ZA UWAGE!

Materiat powstat w ramach projektu ,,Najlepsi z natury! Podnoszenie
kompetencji 0sob dorostych przez UPP”, wspotinansowanego ze Srodkow
Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus, w ramach programu Fundusze

Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027, na podstawie umowy
nr FERS.01.05-1P.08-0469/23

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska



